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I OPIS TECHNICZNY.
1. ZAGADNIENIA OGOLNE.
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie zatozen technologicznych dla
potrzeb modernizacji kottowni gazowej w budynku przy ul. Wtadystawa Andersa 3 w Sopocie.
Zadaniem kotlowni jest ogrzewanie pomieszczen i przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla
podiaczonych budynkéw.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje dobdér urzadzen technologicznych niezbednych
do wykonania modernizacji kottowni gazowej w budynku Andersa 3. Opracowanie begdzie
podstawa do okreslenia zakresu prac i wyceny przez wykonawcéw. Opracowanie nie moze
stanowi¢ podstawy do wystapienia o pozwolenie na budowg¢ ww. zrédla ciepta (brak warunkéw
technicznych Zaktadu Gazowniczego i opinii kominiarskie;j.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Formalna podstawa do sporzadzenia dokumentacji jest zlecenie Administratora.
Merytoryczna podstawe wykonania dokumentacji stanowia:

- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzacja pomieszczen,

- obowiazujace normy i normatywy projektowania,

- oferta firmy Viessmann,

- katalogi producentéw urzadzen.

1.4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Obecnie budynki przy ul. Wiadystawa Andersa 3 sa ogrzewane ze zlokalizowanej
w piwnicy kotlowni gazowej, przygotowujacej czynnik grzewczy dla potrzeb c.o. i c.w.u. Przez
piwnice budynku Andersa 3 przebiegaja poziomy instalacji sanitarnych i przylacza, z ktérych
zasilane sa instalacje c.o. i c.w.u. dostarczajace media do poszczegdlnych mieszkan
w przedmiotowych budynkach.

2. TECHNOLOGIA BUDOWY KOTLOWNI.
2.1. KOTLY GAZOWE.

Obecnie w zwiazku z decyzja Zarzadu Wspolnoty Mieszkaniowej o modernizacji zrédta
ciepta projektuje si¢ zabudowanie w pomieszczeniu kottowni nowych kondensacyjnych kottow
gazowych wraz z urzadzeniami wspoétpracujacymi.

2.2. PALIWO.

Paliwem dla kottowni bgdzie gaz ziemny grupy E (GZ50) o cieple spalania min. 38,5
MJ/Nm’.
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Maksymalny godzinowy pobdér gazu wyniesie: 15,3 Nm’/h, pob6r dobowy: 367,2
Nm?/dobg, pobér roczny: ok. 45 tys Nm®/rok.

2.3. UKLAD PRZYGOTOWANIA CWU.

Projektuje si¢ przygotowywanie cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczu
pojemnosciowym GALMET typu: SGW(S) MAXI 500.

24. POMPY.

Projektuje si¢ wyposazenie kottowni w nastgpujace pompy:

e  GRUNDFOS typ: MAGNA 3 40-80 F — pompa obiegowa c.o.,

e  GRUNDFOS typ: MAGNA 32-60 — pompa tadujaca c.w.u.,

e  GRUNDFOS typ: NOVA ALPHAZ2 25-40 — pompa cyrkulacyjna c.w.u.

2.5. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI COI CWU.

Zabezpieczenie ciSnieniowe instalacji c.o. stanowi¢ beda:

® naczynie wzbiorcze REFLEX NG 140,

e zawor bezpieczenstwa SYR 1915, d,=20 , nastawa 0,3 MPa — zamontowane na
kottach gazowych.

Zabezpieczenie cisnieniowe instalacji c.w.u. stanowi¢ beda:
® naczynie wzbiorcze REFIX DE 60,
e zawor bezpieczenstwa SYR 2115, d,=25 , nastawa 0,6 Mpa.

2.6. AUTOMATYKA KOTLOWNL

Do sterowania praca kotlowni zastosowane zostang konsole sterownicze Viessmann:
e Regulator Vitotronic 300 typ CM1E - dla kotla prowadzacego,
e Regulator Vitotronic 100 typ CCIE — dla drugiego kotta w kaskadzie.

2.7. ODPROWADZANIE SPALIN.

Do odprowadzenia spalin z nowych kottéw projektuje si¢ zastosowanie wkiadki kominowej ze
stali nierdzewnej dostosowanej do wspétpracy z kottami kondensacyjnymi o $rednicy 200 mm.

Powietrze do spalania begdzie dostarczane przewodami o S$rednicy 80 mm - zgodnie
z zaleceniami producenta kotta.

2.8. WENTYLACJA.

Wentylacje nawiewna zapewni istniejacy otwor w $cianaie zewngtrznej. Pole przekroju
wentylacji nawiewnej wynosi 1739 cm? i jest to wielko$¢ wystarczajaca dla prawidtowej pracy
kottowni (otwarta komora spalania).

Wentylacje wywiewna zapewniaja dwie kratki o wymiarach: 14x14 cm. Jest to
wielko$¢ niewystarczajaca i dla prawidtowej pracy kottowni nalezy wykona¢ dodatkowy otwor
wywiewny o wymiarach 14x14 cm w Scianie zewngtrznej lub w potaci okna..
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2.9. RUROCIAGII ARMATURA.

Odcinki rurociagéw instalacji technologicznej kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
bez szwu ogdlnego stosowania D1-U-CZ-A1 ze stali gat. R - 35 lub R - 45 wg. PN-EN 10224
2003, oraz PN-EN 10210-1 1 2: 2000, 74219 taczonych przez spawanie, gwint lub kotnierze
w zaleznosci od stosowanej armatury.

Redukcje i zatamania katowe przebiegu rurociagéw nalezy wykonac stosujac zwezki
symetryczne i kolana ,,hamburskie,,.

Dla rurociagéw zimnej i cieptej wody nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu
ocynkowane D1-P-OC-A1 w/g PN-H-74200:1998 r. i taczy¢ je na gwint.

Na kroc¢cach przytaczeniowych c.o. zastosowa¢ zawory kulowe odcinajace 1 regulacyjne
dopuszczone do istniejacych temperatur i ci$nien ( PN 6, t 95 °C ), na kré¢cach z.w. zawory
kulowe ( PN 10, t 40 °C).

2.10. PROBY SZCZELNOSCL

Rurociagi taczone z armatura nalezy po montazu przeptuka¢ zimna woda wodociagowa,
a nastgpnie sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i urzadzen przy zamknigtych i zaslepionych zaworach
odcinajacych, odtaczonych kottach i naczyniach wzbiorczych.

Instalacj¢ wewnetrzna kottowni do sprawdzenia na ci$nienie 6,0 bar na zimno.
Instalacj¢ wewngtrzna z.w. i c.w.u.. do sprawdzenia na cisnienie 9,0 bar na zimno.

Cisnienie prébne nalezy zada¢ na okres 30 min. dokonujac w tym czasie ogledzin
wszystkich potaczen.

Proba szczelnosci instalacji gazowej wg zalecen zawartych w dokumentacji przytacza
gazowego 1 instalacji wewngtrznej.

2.11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Po wykonaniu ptukania 1 pomyS$lnej probie ciSnieniowej powierzchnie rur stalowych
nalezy oczysci¢ z rdzy i ttuszczu ( drugi stopien czystosci wg. instrukcji KOR - 3A ),
pomalowa¢ preparatem ,,Cortanin F,,. Malowanie ochronne powinno odby¢ si¢ zaraz po
odrdzewieniu. Ponowne malowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu farby silikonowo-ftalowe;j
przeznaczonej dla rurociagéw do temp. 150 °C o symbolu SWW-1313-121-225-100. Grubos¢
powtoki malarskiej 0,15 mm. Przewody ocynkowane nie wymagaja malowania ochronnego.

Przewody instalacji gazowej pomalowac na kolor z6tty.

2.12. IZOLACJA TERMICZNA.

Izolacjg termiczna wolnych odcinkéw rurociagdéw przesylu wody zaleca si¢ wykonaé
z ksztattek twardych z pianki poliuretanowej i owinac¢ je folia z migkkiego polietylenu.
Grubos¢ izolacji dla przewodow instalacji wewngtrznej - zasilanie / powr6t, wynosi :

DN Zasilanie Powroét
/Srednica/ 80 °C 60 °C
10+15 mm 20 mm 20 mm
20=50mm 25 mm 25 mm
65+80 mm 30 mm 30 mm
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3. WYTYCZNE BRANZOWE.

3.1. ROBOTY BUDOWLANE - WYTYCZNE.
Roboty budowlane wg odregbnego projektu. W ramach robét budowlanych
przygotowania pomieszczenia dla potrzeb kottowni nalezy wykonac:
- podiaczenie kotta do przewodu spalinowo — powietrznego potwierdzone odbiorem
kominiarskim,
- zainstalowanie nowego zlewu w pomieszczeniu kotlowni.

3.2. ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKP - WYTYCZNE.

- wykona¢ zasilanie elektryczne nowych urzadzen kotlowni — nowa szafka AKP
1 elektryczna,

- wykonac instalacje AKP dla nowych urzadzen,

- podtaczy¢ wkladke kominowa do instalacji odgromowej budynku,

- wykona¢ niezbedne pomiary poprawnosci potaczen,

- wykona¢ nowa rozdzielnig elektryczna.

3.3. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE KOTLOWNI.

Pomieszczenie kottowni zalicza si¢ do strefy pozarowej o obcigzeniu ogniowym

Qq < 500 MJ/m? i nie jest zagrozone wybuchem.

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budowlanych kottowni powinna wynosi¢:

- drzwi kottowni > EI 30min,

- sciany wewngtrzne 2EI 60min,

- stropy = EI 60min,

- podioga kottowni powinna by¢ wykonana z niepalnych materiatéw budowlanych,

- instalacja drzwi do pomieszczenia kottowni o odpornosci ogniowej zgodnej
z aktualnymi przepisami, szeroko$¢, co najmniej 0,9m otwierajace si¢ na zewnatrz;
drzwi powinny mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamknigcie bezklamkowe,
otwierajace si¢ z kottowni pod naciskiem,

- przejscia wszystkich rurociagéw przez S$ciany oddzielajace kottownie od reszty
budynku powinny by¢ zabezpieczone ogniowo $rodkiem pgczniejacym np. masa 601S
HILTT lub Pyroplastem do klasy EI60 a dla $ciany oddzielenia pozarowego do klasy
EI120.

Kottowni¢ wyposazy¢ w podrgczny sprzet gasniczy :

- gasnica proszkowa GP proszek ,,BC”’-(5 kg),
koc gasniczy.

Sprzet gasniczy umiescic przy drzwiach.

Oznakowa¢ znakami fotoluminescencyjnymi zgodnie PN-92/N-01256/02 :

- drogi wyjscia i1 kierunki ewakuacji,

- miejsce usytuowania urzadzen p.poz,

- miejsce usytuowania awaryjnego wytacznika pradu.

W kotlowni umiesci¢ w miejscu widocznym i ogdlnie dostgpnym:

- instrukcjg przeciwpozarowa,

- instrukcje obstugi zespotu kociot-palnik-automatyka.

Pracownicy przewidziani do obstugi (dozoru) kottowni i instalacji paliwowej winni by¢
przeszkoleni w zakresie BHP, oraz posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
umozliwiajace prowadzenie nadzoru nad praca kotlowni.
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34. SYSTEM BEZPIECZENSTWA GAZOWEGO KOTLOWNL

Paliwem jest gaz ziemny grupy E (GZ-50) niskiego cisnienia. Dla zapewnienia
bezpiecznej eksploatacji kotlowni projektuje si¢ zastosowanie aktywnego systemu
bezpieczenstwa instalacji gazowej GX-2 w sktad, ktérego wchodza:

- dwuprogowy detektor gazu w obudowie przeciwwybuchowej DEX-1.2,

- zawor odcinajacy z glowica sterujaca MAG-3 Dn 50 mm umieszczony w skrzynce na
zewnatrz budynku,

- modutu alarmowego MD-2.A,

- sygnalizatora akustycznego i Swietlnego LSB,

- akumulatora i zasilacza UPS.

Detektor dwuprogowy zapewnia detekcj¢ gazu na dwoch poziomach:

Prog 1 — ostrzegawczy, ustawiony na 10% DGW - dolnej granicy wybuchowos$ci mieszaniny
gazu z powietrzem, powoduje zataczenie sygnalizacji optycznej.

Prég II — alarmowy, ustawiony na 20% DGW dla metanu wynosi 5% stezenia metanu
W powietrzu.

4. UWAGI KONCOWE.

Catos¢ robot instalacyjno - montazowych nalezy wykonaé stosujac si¢ scisle do
instrukcji producentéw zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej, zgodnie ze
schematem technologicznym kottowni oraz zgodnie z:

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych,, tom

IT ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych,, tom

VIII ,,Wezy cieptownicze”.

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe"

PKTSGGIiK , Warszawa 1995 r.

Po wykonaniu prac montazowych wszystkie rurociagi w kottowni powinny byc¢
oznakowane zgodnie z BN-77/8975-14 kolorowa strzatka zgodna z oznaczeniami instrukcji
eksploatacji pokazujaca kierunek przeptywu wody.

Na manometrach 1 termometrach czerwona farba nalezy zaznaczy¢ maksymalne
parametry pracy instalacji grzewczej.

Uruchomienie systemu bezpieczefstwa instalacji gazowej winno by¢ potwierdzone
protokolem sprawdzenia poprawnosci dziatania.

Kottowni¢ nalezy wyposazy¢ w instrukcje obstugi z zalaczonym schematem
technologicznym i wytycznymi dotyczacymi postgpowania w sytuacjach awaryjnych.

Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od niniejszej dokumentacji wymagaja uzgodnienia

z projektantem.
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II.

1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNE]J

OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE URZADZEN.

Analiza zuzycia gazu w kottowni przy ul. Wiadystawa Andersa 3:

ul. Wiadystawa
Andersa 3 - Sopot

Temperatura obliczeniowa top = =1 6 st.C.
Proponowana nowa moc kottowni 100-120 kW.

Kubatura Powierzchnia |Zapotrzebowanie ciepta obliczeniowe
Vv Qco + Qewu | Qoo / V Qe / F
F
[m°] [m?] [W] [W/m’]] [W/m?]
64 041
Przeliczone z t; = 5,04
Sredni Sr. Obliczeniowe Srednia
a zuzycie
temp. Zuzycie gazu |zapotrzebowa moc
gazu nie
Miesiac m-ca Dni dla c.w.u.| ciepta na c.o. | miesieczna dla
c.0.
[°C] [nm°] [nm°] [W] [W]
Styczen-25 2,17 31 3568| 637,67 67 595 33478
Luty-25 0,24 28 3299| 637,67 61 329 33 663
Marzec-25 5,37 31 2719| 637,67 58 512 23 779
Kwiecien-25 9,51 30 1868| 637,67 49 847 14 525
Maj-25 11,62 1641| 637,67
Czerwiec-25 | 17,59 717| 637,67
Lipiec-25 19,74 590| 637,67
Sierpien-25 17,89 606| 637,67
Wrzesien-25 | 15,47 709| 637,67
Pazdziernik- 9,21 31 2116| 637,67 56 351 16 890
25
Listopad-25 4,51 30 2895| 637,67 61 935 26 649
Grudzien-25 3,92 31 3293| 637,67 67 917 30 336
Rok 2025| 5,04 212 19 758,01 637,67 60 498 25617
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciep®a
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Wynikajace stad zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i c.w.u. to ok. 100+120 kW.

Moc cieplna niezbgdna dla potrzeb przygotowania cieptej wody przedstawia sig

nastgpujaco:

zatozenia:

® jlos¢ mieszkan: 16,

e ilo$¢ mieszkancow w mieszkaniu: 3,

e laczna ilo$¢ mieszkancow: 16 X 3 = 48 oséb.

Wiadystawa Andersa 3

liczba mieszkancow n 48
dobowe zuzycie wody - zaktadane dm?®/osobe/dobe 60
zuzycie ciepta dla podgrzania cieptej wody - zaktadane GJ/m?® 0,25
dobowa ilos¢ ciepta zuzytego dla podgrzania cieptej wody GJ 0,72
miesieczna ilo$¢ ciepta zuzytego dla podgrzania cieptej wody GJ 21,6
$redniodobowe zuzycie cieptej wody [ qq ¢r | dm®dobe 2880
$redniodobowa moc dla podgrzewu cieptej wody [ Qcwud ¢r | W 6 978
godzinowe zuzycie cieptej wody [ gn & ] dm®godz. 160
godzinowa moc dla podgrzewu cieptej wody [ Qcwun ¢r | W 9 304
wspdtczynnik niejednoczesnosci poboru cieptej wody [ N ] 3,62
chwilowe - maksymalne zuzycie cieptej wody [ gh max | dm®godz. 580
chwilowa - maksymalna moc dla podgrzewu cieptej wody [ Qcwuh max ] w 33718

UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe
jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow

technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.
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2. KOTLY GAZOWE.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych budynkéw ogrzewanych z kottowni przy ul.
Wiadystawa Andersa 3 zastosowane zostana dwa kondensacyjne kotly gazowe VIESSMANN
Vitocrossal 100 typ CIB o mocy po 74-80 kW (w zalezno$ci od parametrow pracy), nr
identyfikacyjny produktu CE-0085CR0391.

Parametry techniczne kottéw sa nastgpujace:

e Znamionowa moc cieplna — 16+80 kW (przy parametrach 50/30 °C),
Znamionowa moc cieplna — 15+74 kW (przy parametrach 80/60 °C),
Dopuszczalne maksymalne nadci$nienie robocze — 6 bar,
Dopuszczalne minimalne nadci$nienie robocze — 1 bar,

Ci$nienie kontrolne — 7,8 bar,

Pobdr mocy elektrycznej — 34 +~ 158 W,
Wymiary korpusu kotta — 665x680x1650 mm,
Wymiary catkowite — 739x750x1650 mm,
Wymiary fundamentu — 750x800x100 mm,
Masa catkowita — 237 kg,

Masa korpusu — 174 kg,

Pojemnos¢ wodna kotta — 65 dm’,

Srednica przytacza spalin — 200 mm,

Srednica przytacza powietrza dolotowego — 80 mm,
Sprawno$¢ TV/TR =40/30 °C — 98/109 %,
Sprawno$¢ TV/TR = 75/60 °C — 96/106 %,

Parametry techniczne palnikéw MatriX sa nastgpujace:
e Typ palnika — CI 15,1/75,5,

Pobor mocy elektrycznej — 19,5+140,5 W,

Masa — 13,5 kg,

Cisnienie gazu — 20 mbar (2 kPa),

Przylacze gazowe — Dn 25 mm,

Zuzycie gazu — 1,6+7,99 nm3/h,

Do sterowania praca kottéw i palnikdw zastosowana zostanie automatyka sktadajaca sie
z nastepujacych sterownikow:

Regulator Vitotronic 300 typ CMIE:

e regulator kotta prowadzacego,

¢ funkcja sterowania kaskada ze strategia kolejnosci pracy kottow,

® sterowanie temperatura jednego kotla grzewczego z palnikiem dwustopniowym lub
modulowanym,

e sterowanie max. dwoma obiegami grzewczymi z mieszaczami,

e regulacja temperatury cieptej wody w podgrzewaczu pojemnos$ciowym,

¢ kolorowy wyswietlacz.

Regulator Vitotronic 100 typ CC1E:
e regulator kotta ,,nadaznego”,
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e sterowanie temperaturg jednego kotla grzewczego (drugiego lub kolejnego) z palnikiem
dwustopniowym lub modulowanym,
¢ kolorowy wyswietlacz.

Kazdy z kottéw bedzie wspodtpracowal z zaworem klapowym Belimo wyposazonym
w naped, ktérego zadaniem bedzie zamykanie przeptywu przez niepracujacy kociot.

3. ZUZYCIE PALIWA.

Paliwem bedzie gaz ziemny rodziny 2, grupy E (wcze$niejsze oznaczenie: GZ-50):
Wartosci przyjete do obliczen:

- w, = 38,5 MJ/Nm® - warto$é opatowa paliwa,

- Nk = 98 % - wartos¢ usredniona, roczna.

_ Px3600  160000x3600

N = =153m’ /h
w, X7, 38500000%0,98
Zuzycie paliwa przez kottownig:
- pobdr gazu godzinowy - 15,3 Nm’/h,
- max dobowy pobdr gazu - 367,2 Nm’/dobe,
- zuzycie paliwa roczne - ok. 45 tys. nm’/rok.

4. PODGRZEWACZ CWU.

Parametry doboru podgrzewacza:

e Sredniodobowe zuzycie cieptej wody — 2 880 dm?/dobe,
sredniodobowa moc dla podgrzewu c.w.u. — 7 kW,
godzinowe zuzycie cieptej wody — 160 dm’/h,
godzinowa moc dla podgrzewu c.w.u. — 9,3 kW,
maksymalne (chwilowe) zuzycie cieptej wody — 580 dm’/h,
maksymalna (chwilowa) moc dla podgrzewu c.w.u. — 33,7 kW.

Dla powyzszego zapotrzebowania projektuje si¢ zastosowanie podgrzewacza GALMET
SGW(S) MAXI 500 o nastgpujacych parametrach technicznych:

e Pojemno$¢ zasobnika — 412 dm3,

® Moc cieplna wegzownicy — 39/114 kW,

e Wysoko$é — 1890 dm”,

¢ Srednica — 700 mm.

5. DOBOR POMP.
5.1.  Pompa obiegu grzewczego c.o.:

Moc obiegu grzewczego budynku Andersa 3: Q., = 100 kW.
Wydajnos¢ pompy:

o= 1000003600 — 44m’ I h
20%x977,68x4189,96
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Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e opory hydrauliczne instalacji co — 3 mH,O (zatozenie),

e opory hydrauliczne kotta — 0,3 mH,0,

e opory hydrauliczne rurociagéw i armatury w obr¢bie kottowni — ok. 1,0 mH,O.
Laczne opory obiegu centralnego ogrzewania wynosza wiec: 4,3 m H,O.

Dobrano sterowana elektronicznie pompg obiegowa c.o. produkcji GRUNDFOS typ:

MAGNA 3 40-80 F.

Dane techniczne:
Obliczeniowa wydajnos¢
Wysokos¢ podnoszenia

Rodzaj zasilania

Moc

Cisnienie maksymalne
Temperatura wody
Temperatura otoczenia
Poziom ci$nienia akustycznego

5.2.
Wydajnos¢ pompy:

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Pompa tadujaca podgrzewacz

8,8 m’/h,

43 kPa,
1x230-240V, 50Hz,
17 -265 W,

10 bar,

-10+ 110 °C,

0+ 40 °C,

<45 dB(A).

CWwuU:

Gews =3 m’/h (wg dokumentacji podgrzewacza).

e opory hydrauliczne podgrzewacza — 1,2 mH,0,

e opory hydrauliczne kotta — 0,3 mH,0,

e opory hydrauliczne rurociagdéw i armatury w obr¢bie kottowni — ok. 1,0 mH,O.
Laczne opory obiegu centralnego ogrzewania wynosza wigc: 2,5 m H,O.

Dobrano
MAGNA 32-60.

Dane techniczne:
Obliczeniowa wydajnos¢
Wysokos¢ podnoszenia

Rodzaj zasilania

Moc

Cisnienie maksymalne
Temperatura wody
Temperatura otoczenia
Poziom ci$nienia akustycznego
5.3. Pompa cyrkulacyjna CWU:

Wydajnos¢ pompy:

sterowang elektronicznie

pompe obiegowa produkcji GRUNDFOS typ:

4.4 m*/h,

2,5 kPa,
1x230-240V, 50Hz,
10— 85 W,

10 bar,

-10+ 110 °C,

0+ 40 °C,

<45 dB(A).

G. =03xG.  =03x058=0174m’/h

Dobrano sterowana elektronicznie pompe cyrkulacyjna c.w.u. produkcji GRUNDFOS typ:

ALPHA?2 25-40.
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Dane techniczne :

Obliczeniowa wydajnos¢ 0,174 m3/h,
Wysokos¢ podnoszenia 1,5 m H,O,

Rodzaj zasilania 1x230-240V, 50Hz,
Moc 5+22W,
Cisnienie maksymalne 10 bar,
Temperatura wody 2+110°C.

6. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CO

Zabezpieczenie instalacji co zgodnie z PN-91/B-02414 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.”

6.1. NACZYNIE WZBIORCZE INSTALACIJI C.O.

® pojemnos¢ instalacji co: V= 9,4x100 = 940 dm’ (wg wytycznych firmy REFLEX — tabela
1),

® pojemnos$¢ instalacji w obrgbie kottowni: 200 dm’,

e pojemnos¢ kottéw: 2 x 65 = 130 dm®,

Laczna pojemnos¢ instalacji co: 1270 dm’.

pojemnos¢ uzytkowa naczynia
v, =LIxy XgxAD

-p =999,7 kg/m’
£,=05xl¢ +¢ )=05x(80+60)=70"C

t,—t= 60°C
- Av=0,0171dm’ / kg

y, = L1x1,270x999,7x0,0171 = 23,88dm’

+0,1
— D.. — 23.88x 0,25+0,1

=119,4dm’
P —D. 0,25-0,18
- Pmax 0,25 MPa,
-ps. 0,18 MPa.
Dobrano cisnieniowe naczynie wyrOwnawcze firmy Reflex typu ,,NG™:
REFLEX NG 140, o pojemnosci catkowitej 140 dm”.
- zawOr bezp. 3,0 bar.
Dane techniczne naczynia REFLEX NG 140:
e Waga-219 kg,
e Srednica— D =480 mm,
e Wysokos¢ — H = 886 mm,
e Srednica przytacza wody — A = 1”.

14/33

UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.



PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE ,MAWO” Mariusz Wozniarski
81 — 589 Gdynia, ul. Anyzowa 6; tel. 573-930-564

6.2. RURA WZBIORCZA DLA INSTALACIJI CO.

Srednica wewngtrzna rury wzbiorczej d.,
d. =07y, =0.7x,/2388 =342mm

zgodnie z normg dy, = 20 mm.
Przyjeto $rednice rury taczacej réwna przytaczu naczynia cisnieniowego: Dn 25 mm.

6.3. ZAWOR BEZPIECZENSTWA KOTELA.
Dobér zaworu bezpieczenstwa kotta gazowego.

¢ Wymagana przepustowos$¢ urzadzenia zabezpieczajacego wg. UDT-OT-UC-90/KW-04 pkt.

1.2
m=E:£=0,0372kg/s
r 2150
N - najwigksza trwata moc cieplna kotta [kW],
r - ciepto parowania wody [kJ/kg]

e Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg. PN-82/M.-74101

g, =14145x.[(p, — p,)x p =1414,5x,/(0.3-0,0)x970 = 24130kg / m’s

Em - j.w. [kg/m?s.]

p1 - ci$nienie doptywu [MPa]
P2 - ci$nienie odptywu [MPa]
p - masa wlasciwa [kg/m3]

¢ Wymagane pole wyptywu wg. PN-82/M.-74101

P m __ 00372 _ 6.85mm’
g. X, %09 24130x0,225

F - j.w. [mm?]
(o - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu
0,9 - wspétczynnik obnizenia

d = \/4—F _ 2685 5 95mm

I1 3,14

dg - wymagana $rednica wyptywu

Dobrano zawo6r bezpieczenstwa kotla:
typ SYR 1915, d,=20 , nastawa 0,3 MPa.

15/33

UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.



PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE ,MAWO” Mariusz Wozniarski
81 — 589 Gdynia, ul. Anyzowa 6; tel. 573-930-564

6.4. NACZYNIE WZBIORCZE KOTLA.
¢ pojemnos¢ kotta: 65 dm’.

pojemnos¢ uzytkowa naczynia
v, = LIxy XgxAD

-p =999,7 kg/m’
£, =05%[t. +¢ )=05x(80+60)=70"C

t,—t= 60°C
- Av=0,0171dm’ / kg

y, = 1,1x0,065x999,7x0,0171 = 1,22dm’

+0,1
Lo 12ox 22HOL
=D, 0,25-0,18
- Pmax 0,25 MPa,
-ps. 0,18 MPa.
Dobrano cisnieniowe naczynie wyrOwnawcze firmy Reflex typu ,,NG™:
REFLEX NG 8, o pojemnosci catkowitej 8 dm’.
- zawOr bezp. 3,0 bar.
Dane techniczne naczynia REFLEX NG 8:
e Waga-23kg,
e Srednica—D =206 mm,
e  Wysoko$¢ — H =286 mm,
e Srednica przylacza wody — A = 34”.

6.5. NACZYNIE WZBIORCZE INSTALACJI CW.

Pojemnos¢ wodna instalacji cieptej wody okreslono na podstawie :
e pojemno$¢ zasobnika cwu — 412 dm’,
e pojemno$¢ instalacji cwu i sieci — ok. 500 dm”,

Razem V, =912 dm’.

pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vv, =LIxy XgxAD

- Av=0,0171dm’ / kg - wg wytycznych firmy Reflex.

y, = L1x0,912x999,7x0,0171 = 17,15dm’
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+0,1
VC_ pmax :17,15XM:40dm3

g P.=P, 06-03

- Pmax 0,6 MPa
-pst. 0,3 MPa
Dobrano ci$nieniowe naczynie wyrownawcze firmy Reflex typu ,,refix DE”:
REFIX DE 60.
Dane techniczne naczynia REFIX DE 60:

e Waga-—20 kg,

e Srednica— D =409 mm,

e  Wysokos$¢ — H = 740 mm,

e Srednica przylacza wody — A = 1”.

6.6. RURA WZBIORCZA INSTALACJICW.

Srednica wewngtrzna rury wzbiorczej dy,

d, =07y, =0.7x1715 = 29mm

zgodnie z normg dy, = 20 mm
Przyjeto $rednice rury taczacej réwna przytaczu naczynia ciSnieniowego:
Dn 25 mm.

6.7. ZAWOR BEZPIECZENSTWA INSTALACIJI CW.

Zawor bezpieczenstwa powinien by¢ zamontowany na przewodzie doprowadzajacym
zimng wod¢ do podgrzewacza. Pomigdzy podgrzewaczem a zaworem bezpieczenstwa nie
wolno montowa¢ zadnej armatury zaporowej.

Rur¢ odprowadzajaca od zaworu o S$rednicy rownej Srednicy krocca zaworu, nalezy
odprowadzi¢ bez zasyfonowan ze spadkiem ku odptywowi kanalizacyjnemu.

Najmniejsza wewngtrzna Srednica kro¢ca doptywowego dla zaworu bezpieczenstwa
4G

d= - wg. PN-76/B-02440

3,14 x1,59 x . [(1,1 p1 — pz)p
V1-  pojemno$¢ wodna zasobnika: 412 [dm’]
V2-  pojemno$¢ wodna instalacji cyrkulacyjnej = 500 [dm’]
G- przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg zaleznosci = 0,16 V = 145,92[kg/h]
pi-  cisnienie dopuszczalne zasobnika = 0,6[MPa]
p2-  cisnienie na wylocie z zaworu — atmosferyczna = O[MPa]
p- masa whasciwa wody uzytkowej w temp. dopuszczalnej 60 °C = 981[kg/m’]
O -  wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa, o, = 0,35 o
a = 0,35 — wg Swiadectwa Badania Typu UDT 83-C/99-imp

J= 4%145,92 ~3.39 mm
3,14%1,59x 0,4 x /1,1 (0,6 — 0,0)x 981

Dla podgrzewacza dobrano zawér bezpieczenstwa typu sprezynowo-membranowego:

SYR 2115, Dn 25 -1 szt.
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cisnienie poczatku otwarcia 6,0 bar.

7. CIEPLOMIERZE.

7.1. Cieptomierz obiegu centralnego ogrzewania:
Przeptyw obliczeniowy: 4,4 m’/h.

DOBRANO:

cieptomierz ultradzwigkowy
KAMSTRUP 603

zabudowa - przewdd powrotny.

PRZEPELYWOMIERZ ULTRADZWIEKOWY: ULTRAFLOW 54

Ghom = 6 m3/h’

Temp. robocza w zakresie do 120°C, DN 40,

Spadek cisnienia dla przeptywu obliczeniowego: p; = 18 kPa (1,8 m H,0)

CZUJNIKI TEMPERATURY
Pt 500, parowane komputerowo, dt. 50 mm, tuleja L = 50 mm,
przewdd silikonowy dt. 1,2 m.

7.2. Cieptomierz obiegu cieptej wody uzytkowej:
Przeptyw obliczeniowy: 3 m’/h.

DOBRANO:

cieplomierz ultradzwigkowy
KAMSTRUP 603
zabudowa - przewdd powrotny.

PRZEPLYWOMIERZ ULTRADZWIEKOWY: ULTRAFLOW 54
Guom = 3,5 m’/h,

Temp. robocza w zakresie do 120°C, DN 25,

Spadek cisnienia dla przeptywu obliczeniowego: p; = 5 kPa (0,5 m H,0)

CZUJNIKI TEMPERATURY
Pt 500, parowane komputerowo, dt. 50 mm, tuleja L = 50 mm,
przewdd silikonowy dt. 1,2 m.

8.  ZAWOR MIESZAJACY.
Przeptyw obiegu instalacyjnego: 4,4 m*/h.

Na podstawie nomogramu dobrano zawor tréjdrogowy firmy Honeywell z przelotem prostym
typ DR 40GFLA

Kvs = 25 m’/h.

Obliczeniowy spadek cisnienia 3,0 kPa

Do napedu zaworu dobrano sitownik firmy Honeywell typu VMM 30.

18/33

UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.



PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE ,MAWO” Mariusz Wozniarski
81 — 589 Gdynia, ul. Anyzowa 6; tel. 573-930-564

9. NEUTRALIZACJA SKROPLIN.
Do neutralizacji kwasnego kondensatu zastosowane zostanie dwa urzadzenia GENO-
Neutra V N-70 produkcji firmy Viessmann.
III. OBLICZENIA POMIESZCZENIA KOTLOWNIL
1. PARAMETRY POMIESZCZENIA KOTLOWNI.
Wysokos$¢ pomieszczenia w ktérym zlokalizowane sa kotty wynosi: H = 2,50 m.

Obciazenie cieplne kotlowni:
- powierzchnia istniejacej kottowni: P =3391 m?,

- kubatura istniejacej kottowni: V =84,8 m3,
- moc cieplna kottowni: Q=160 kW,
- maksymalne obciazenie cieplne: o, = 4650 W/m’.

Rzeczywiste obciazenie cieplne pomieszczenia kottowni wynosi:

a=2-10 _\soiwim’ <@, = 465kWim’
V848

Warunek spetniony.

2. KOMIN.

Zgodnie z wytycznymi producenta kotla — firmy Viessmann srednica przewodu
odprowadzajacego spaliny z kottéw winna wynosi¢ 200 mm. Przewdd spalinowy musi by¢
dostosowany do wspoétpracy z kottem kondensacyjnycm (praca w nadci$nieniu) i musi by¢
odporny na korozyjne dziatanie skroplin.

Dostarczanie powietrza do spalania moze si¢ odbywa¢ z pomieszczenia kottowni (otwarta
komora spalania) z wykorzystaniem przewodu o $rednicy 80 mm.
Uktad technologiczny odprowadzenia spalin jest przedstawiony na ponizszym rysunku:

g o] b ©
1 t
- &
—|
== &5
C
(&) Adapter 200 mm na 150 mm (kociot grzewczy 240 do 320 kW) {E; Element przesuany
{#) Przepustnica spalinowa z napedem silnikowym Pokrywa rewizyina g
{€) Element przesuwny Rura spalinowa ze spustem kondensatu
' (& Trojnik przytaczeniowy System spalinowy e
} Spust kondensatu pw
Wskazowka

w Jesi stosowany jest przewdd zhiorczy spalin zapewniany przez
inwestora, naleZy zamowic przepusinice spalinowg nalezaca do
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Przewody spalinowe musza by¢ wyposazone w przepustnice spalinowe, stanowiace dodatkowe
wyposazenie kottow.

3. WENTYLACJA

3.1.  Wentylacja nawiewna.

Sumaryczne pole przekroju otworu wentylacji nawiewnej F, wynikajace z warunku:
5 cm?”kW nominalnej mocy kottéw, przy zatozeniu 5% zmniejszenia wynikajacego
z przestonigcia otworu przez osiatkowanie winna wynosic:

F, = Qx5x1,05=160x5x1,05 = 840cm”

W pomieszczeniu kottowni zainstalowany jest otwor nawiewny o wymiarach przekroju:
47 x 37 =1739 cm’.
Istniejaca wentylacja nawiewna ma wystarczajaca wielkosc.

3.2. Wentylacja wywiewna.

Sumaryczne pole przekroju otworu wywiewnego wynika z warunku: 5 cm?/2 x Fy — w
odniesieniu do nominalnej mocy kottéw. Wymagane pole powierzchni otworu wentylacji
wywiewnej winno wynosic:

F, = i :@ =420cm*
2 2

Istniejaca obecnie wentylacja wywiewna sktada si¢ z dwoch kratek o wymiarach:

2 X 14 x 14 =392 cm’.

Wielkos$¢ wentylacji wywiewnej nalezy zwigkszy¢ poprzez wykonanie dodatkowego otworu o
wymiarach 14 X 14 cm w $cianie lub w przeszkleniu okna.
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IV. INFORMACJA BIOZ.

INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE
| OCHRONIE ZDROWIA

TEMAT: projekt modernizacji kottowni gazowej
OBIEKT: KOTLOWNIA GAZOWA

ADRES: ul. Wtadystawa Andersa 3, 81-831 Sopot
INWESTOR : WSPOLNOTA MIESZKANIOWA

81-831 Sopot
ul. Wiadystawa Andersa 3

OPRACOWAL.: mgr inz. Mariusz Wozniarski

PROJEKTOWAL: mgr inz. Jacek Maniszewski
upr. bud. 117/ Gd / 00
w specjalnosci instalacyjnej

Gdynia, czerwiec 2026
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1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW.

1.1. Zakres robot:
Zakres robdt obejmuje modernizacje kotlowni gazowej polegajaca na wymianie istniejacych kotléw
produkcji firmy Domomax na nowe Viessmann Vitocrossal 100 - 160 kW.

1.2. Kolejnos¢ realizacji

a) przygotowanie zaplecza i placu budowy,

b) roboty budowlano-montazowe,

¢) roboty wykonczeniowe,

d)préby, ptukania, uruchomienie, regulacja, odbiory
e)wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej instalacji.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W budynku / pomieszczeniu kottowni znajduja sig: instalacje elektryczne, rurociagi wodociagowe,
rurociagi kanalizacyjne i centralnego ogrzewania.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Brak elementéw zagospodarowania stwarzajacych zagrozenie.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Prace instalacyjne wykonywane bgda wewnatrz budynku, nie przewiduje si¢ zagrozen
szczegblnie niebezpiecznych wystepujacych podczas realizacji robdt, z wyjatkiem budowy
instalacji: gazowej i spalinowe;.

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy zwréci¢ uwage na istniejace instalacje.
Wymagania w zakresie bezpieczenstwa przy pracach instalacyjnych, sprowadzaja si¢
praktycznie do przestrzegania ogélnych zasad bezpieczenstwa. Prace instalacyjne zwiazane
z wykonaniem nowej instalacji gazowej winny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace
uprawnienia budowlane, stanowiace podstaw¢ do wykonania samodzielnych funkcji
technicznych. W przypadku prac przy instalacjach gazowych, osoby je wykonujace winny
posiada¢ uprawnienia energetyczne.

W przypadku wykonywania instalacji gazowych z rur stalowych taczonych przez spawanie,
osoba wykonujaca te prace winna posiada¢ aktualne uprawnienia spawalnicze w zakresie
wykonywanych prac. W trakcie wykonywania prac instalacyjnych, nalezy przestrzegac
ogdlnych wymagan bezpieczenstwa wilasciwych dla tego typu robét. Do niebezpiecznych
nalezy wykonywanie potaczen instalacji gazowej, odpowietrzenie 1 nagazowanie instalacji.
Szczegbélowe wymagania bezpieczenstwa zwiazane z prowadzeniem prac instalacyjnych
reguluja odpowiednie instrukcje stanowiskowe.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

eszkolenie wstepne,

eszkolenie okresowe.

Szkolenia wstegpne ogdlne (,,instruktaz ogdlny") przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
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pracownikow z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach
zbiorowych  pracy i1  regulaminach  pracy, zasadami bhp  obowiazujacymi
w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstegpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznaé
pracownikOw z zagrozeniami wystgpujacymi na okre§lonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia
wstepnego ogolnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika. Szkolenie wstgpne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz 6 - miesi¢cy od rozpoczgcia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata,
a na stanowiskach pracy na ktérych wystgpuja szczegdlnie dla zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operator6w zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia 1 niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okres§la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktorej
wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisOw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz majster budowy, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami 1 zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

-organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
z warunkami srodowiska pracy,

-dba¢ o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowe;j i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
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® zapewniC organizacje pracy 1 stanowiska pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych
1 uciazliwych,

® zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujaca, pracownikami obowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjgcia

dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢

wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela

norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana

przez pracodawcg.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw

tych Srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami

(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy jest

informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.

6. Wskazanie srodkow technicznych 1 organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna 1 sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1. Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom.
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,

- niewlasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $§rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialéw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

- niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

6.2. Wskazanie srodkéw organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowiazkéw. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do
powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy

-nieprawidtowy podziatl pracy lub rozplanowanie zadan,

-niewtasciwe polecenia przetozonych,
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-brak nadzoru,

-brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

-tolerowanie przez nadzor odstgpstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

-brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
-dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

-niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

-nieodpowiednie przejscia i dojscia,

-brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

-organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

-dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowe;j 1 ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

-zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,
-zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i1 zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i1 obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydzialu s$rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce. Srodki
ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowiazany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sig
tymi srodkami.

opracowat:

Mariusz Wozniarski
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V. ZESTAWIENIE URZADZEN.

6 Termometr 0-100 °C TR
5 |Manometr 0-0,6 Mpa MA
1 | Zawor zwrotny antyskazeniowy Dn 15 224
1 |Zawér zwrotny antyskazeniowy Dn 25 273
1 |Zawér zwrotny antyskazeniowy Dn 32 222
2 |Zawor zwrotny Dn 50 Y74
2 |Zigcze odcinajgce SU R3/4" Indeks: 76.13.000 202
2 |Ztacze odcinajagce SU R1" Indeks: 76.13.100 201
2 |Przepustnica kotta z sitownikiem typ Bielmo DN 50 PK
16 |Zawor kulowy Dn 15 ZK5
6 |Zawdr kulowy Dn 20 ZK4
6 |Zawor kulowy Dn 25 ZK3
4 | Zawor kulowy Dn 32 ZK2
10 |Zawor kulowy Dn 50 ZK1
4 |Kulowy zawo6r do gazu Dn 25 ZG
2 |Gazowy filtr puszkowy Dn 25 FG
1 |Filtr wodny siatkowy Dn 32 F1
1 |Magnetoodmulacz Dn 50 MO
1 |Wodomierz uzupetniania ztadu PoWoGaz JS-1,5 FQ2
1 |Wodomierz cwu PoWoGaz JS-3,5 FQ1
2 |Urzadzenie neutralizacyjne Viessmann nr kat. 7441823 (50-500kW; 8 | ZNK

kg granulatu)
2 |Wktadka kominowa o srednicy wewnetrznej 200 mm dostosowana do | WK

wspotpracy z kottem kondensacyjnym
1 |Reduktor cisnienia HONEYWELL D 06F Dn 25 RC
1 |Cieptomierz c.w.u. KAMSTRUP Multical 603 + Ultraflow 54 Qn=3,5 QQ2

m3/h
1 |Cieptomierz c.0. KAMSTRUP Multical 603 + Ultraflow 54 Qn=6 m°h QQ1
1 |Zawér mieszajacy tréjdrogowy Honeywell Centra DR40 GFLA ZM
1 |Zawoér bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 25; 6 bar ZBcw
2 |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 20; 3 bar ZB
1 |Stacja uzdatniania wody uzupetniajacej Qn - 1,5 m*h Suw
1 |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Grundfos NOVA ALPHA2 25-40N Pccw
1 |Pompa obiegu podgrzewacza c.w.u. Grundfos MAGNA 32-60 Pcw
1 |Pompa obiegowa c.o0. Grundfos MAGNAS 40-80 F Pco
1 |Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u. Refix DE 60 NCW
1 |Naczynie wzbiorcze instalacji c.0. Reflex NG 140 NwW
2 |Naczynie wzbiorcze kotta Reflex NG 8 NK
2 |Czujnik poziomu wody SYR typ 932.1 nr zam. 0932.50.150 LC
1 |Podgrzewacz cwu GALMET SGW(S) MAXI 500 ZC
1 |Regulator VIESSMANN Vitotronic 100 typ GC1E AK2
1 |Regulator VIESSMANN Vitotronic 300 typ CM1E AK1
2 |Kociot VIESSMANN Vitocrossal 100 74/80 kW K1, K2

llos Nazwa Pozycj
¢ a
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI GAZOWEJ
PRZY UL. ANDERSA 3 W SOPOCIE
ZESTAWIENIE URZADZEN NOWOPROJEKTOWANYCH
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UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.
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1. Pan Jacek Maniszewski

o oouly Dantyszke 2 O /11

. 81-P53 Gdynia
2.-8f8

Stwierdzam zgodnos¢ z oryginatem
Mariusz Wozniarski

27/33

UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.
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POMORSKA OKREGOWA

IZBA IRZYRIEROW DUDOWNICTWA

£0-840 Gidanalk, ul. Swig'ojatiska 43/44

@ el (0-58) 824-89-77 Gdansk, dnia 21 grudnia 2006 r
Fax (0-58) 301-44-08

syg. akt 232/POM/OKK/06
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz: 1118/, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j.
Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan TOMASZ WOJCIECHOWSKI
magister inZynier
urodzony dnia 08.11.1976 r w Gdyni

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0166/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej

misji Kwalifikacyjnej:

PRZEW NICZACY
Okregowej Koghisji Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY

Okrg&)w { Kpmisji Kwalifikacyjnej
Le: iedostatkiewicz

iemowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Tomasz Wojciechowski

81-572 Gdynia, ul. Lipowa 2¢/18
2.0kr¢gowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

Stwierdzam zgodnos¢ z oryginatem
Mariusz Wozniarski
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UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i trwatosci eksploatacyjne;.



PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE ,,MAWO” Mariusz Wozniarski
81 — 589 Gdynia, ul. Anyzowa 6; tel. 573-930-564

KIEROWNIK Gdynia, dnia 19 maja 2016 roku
Urzedu Stanu Cywilnego
w Gdyni
USC.5355.79.2016
DECYZJA

Ma podstawie art.3 pkt.] art.4.1 pki.2 ustawy z dnia 17 pazdziernika 2008 r.
o zmianie imienia i nazwiska ( Dz.U. 2008 . 220.1414) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerweca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz.1.2016.23).1)
po rozpatrzeniu

podania z dnia 19 kwietnia 2016 roku Pana Tomasza Wojciechowskiego
zamieszkalego Gdynia ul. Lipowa 2C m 18

orzekam
#miang imienia Pana Tomasza Wojeiecha Wojeiechowskiego syna Wojeiecha i

Teresy rod, Grzegowska ,ur. 08 listopada 1976 roku w Gdyni
PESEL76110806278

zimienia Tomasz Wojciech naimiec Tom
Zargjestrowano w rejesirze zmiany imion i nazwisk pod Nr 792016

Zpodnie 2 art. 107§ 4 K.p.a odstapiono od uzasadnienia decyzji ,gdyz
uwzglednia ona w calosel zadanie strony.

Od decyzji preyvstuguje stronie odwolanie do Wojewody Pomorskiego za
moim posrednictwem w terminie 14 dnia od daty jej doreczenia.

.'/.gm:}sy‘il; z ant.12 ust.2 decyzja podlega natychmiastowemu wykonaniu w dniu
AL n

.............. c?f%a«iﬁf

Oplatg skarbowa w wysokoéci 37 2zt wplacono przelewem na konto Ub Gdyni w dniu 13.04.2016t
(Ustawa o oplacie skarbowej # dnia 16 listopada 2006 roku De 2015, 783 5. 1)

Otrzvmuje:
1. 'an Tomasz Wojcicch Wojciechowski
Gdynia ul.Lipowa 2C m 18

2 Urzad Stanu Cywilnego
w Gdyni -do akiu urodzenia N/;'
. Urzad Stanu Cywilnego
w Gdansku —do aktu malic]’asTA{gi.-

£ad

4, afa =

MKP

Stwierdzam zgodno$¢ z oryginatem
Mariusz Wozniarski
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UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i trwato$ci eksploatacyjne;.
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POLSKHA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:
POM-JWR-369-L2E *

Pan Jacek Maniszewski o numerze ewidencyjnym POM/I15/3006/01

adres zamieszkania ul.Laurowa 20, 81-589 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2026-01-05 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

* Wen/fikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www piiborg.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.

Stwierdzam zgodnos¢ z oryginatem
Mariusz Wozniarski
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UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i trwato$ci eksploatacyjne;.



PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE ,MAWO” Mariusz Wozniarski
81 — 589 Gdynia, ul. Anyzowa 6; tel. 573-930-564

® POLSKA
b I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
POM-7UN-CDL-1BP *

Pan Tom Wojciechowski o numerze ewidencyjnym POM/IS/0060/07

adres zamieszkania

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-15 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgoy Rady Pomorskie] Okregowej izby Inzynierdw Budownictwa.

* Weryfikacie poprawnosci danych w niniejszym raswiadczeniu modna sprawdzi 2a pomocy numery weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskisj izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.orgp! lub kontsktujgc sig 2 biurem widsiciwe] Okrggowe] izby Indynisrow
Budownittwa.

Stwierdzam zgodnos¢ z oryginatem
Mariusz Wozniarski
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UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i trwato$ci eksploatacyjne;.
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Dane techniczne 0

Numery zam i ceny patrz cennik

2 READY  20%

Kociot Vitocrossal Typ Ci1B

Gazowy kociot kondensacyjny preystosowany do gazu
ziemnego z udzidem H, w wysckosci do 20% obj. oraz eks-
ploatac] z zasysaniem powmtudospalaniawmz
ZeWnawz, jak | z pomieszozenia technicznego (wyposazene
dodatkowe |

Z modulowanym palnikism cylindrycznym MatriX oraz syste-
men Lambda Pro Controd

WYMIENNIKI C.W.U.
TYP SGW(S) MAXI, SGW(S)B MAXI PLUS

Wymiennik Maxi Plus posiada dwie wezownice spiralne - umozliwia
podiaczenie kitku 2rédet ciepta - np. pompe clepta, kolektor stoneczny, kocioh
Mozliwodé montazu kompletu elektrycznego GE - opoia.

Termometr w standardzie.

Nawet 0 50% diuZsza Zywotnosc zbiomika dzieki ochronie RESIST-TECH®.
Najwyzsze] jakodcl emalia ceramiczna EXTRA GLASS® + ancda Mg,

W ofercie zbiomniki o pojemnosgci do 1000 | {dotyczy wym. SGW(S) Maxi).

YyYvYywvwvywy v

Maksymalnie duze wymiennikitzw. ,weZownica
w wezownicy”, podwdina weZownica zwijana na dwoch
$rednicach - potgczona na koncach.

SHEWE
ol 300

SEWER
Blad Plus 300

SGW(S) Mand SGW(S)B Maxi Plus
300 400

pojemno$é magazynowa | | 236 257 351 412 266 348 406

Erp Wasa efektywnosci energetyozng - 8 8 c C B Cc c

maks. cisnienie pracy zb. / wym. MPa 1,0/1.86 107186

pow. wym. {Maxi Plus - solar/pompa ciepla) m 30 38 50 80 10/22 15738  18/48

moc wyrmiennika (Maxi Plus - solar) (80/10/45°C) kw 715 a1 108 114 26 34 38

moe wym. (Maxi Plus - pompa ciepta) (50/10/45°C) kW 22 28 37 39 225 285 35

wysokosd mm 1300 1480 1660 1890 1480 1660 1890
__ grednica mm 670 670 700 700 670 700 700

cena kat netto” zi 404900 4719900 477900 S84900 | 498500 557900 675900 3 2 /3 3

UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe
jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i trwato$ci eksploatacyjne;.
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%Instalacje grzewcze o zgodnych z przeznaczeniem temperaturach roboczych do 100°C (VDI 2035)

Nalezy zapobiegac tworzeniu sie nadmiernego osadu kamienia
(weglan wapnia) na powierzchniach grzewczych. W przypadku insta-
lacji grzewczych o temperaturach roboczych do 100°C obowiazuje
wytyczna VDI 2035 Arkusz 1 ,Zapobieganie uszkodzeniom w insta-
lacjach ogrzewania wodnego spowodowanych odkiadaniem sie
kamienia w instalacjach do podgrzewu cwu i instalacjach grze-
wezych” wraz z nastepujacymi wytycznymi (patrz tez odpowiednie
objasnienia w oryginalnym tekscie aktualnie obowigzujacej wytycz-

nej):

Dopuszczalna twardos¢ catkowita wody do napelniania i uzu-

pelniania

Catkowita Wiasciwa pojemnosc instalacji

moc cieplna

kW < 20 IkW = 20 I/kW do = 50 IlkW

< 50 kW

<50 < 3,0 mol/m3 < 2,0 molim? < 0,02 mol/m3
(16,8°dH) (11,2°dH) {0,11°dH)

>50do=200 |<2,0molm? = 1,5 molfm?® < 0,02 mol/fm?
(11,2°dH) (8,4°dH) (0,11°dH)

= 200 do < 1,5 mol/m? =0,02 mol/m® | < 0,02 mol/m?

<600 (8,4°dH) (0.11°dH) (0,11°dH)

= 600 <0,02molim® | <0,02 mel/m® | < 0,02 mol/m?
(0,11°dH) (0,11°dH) (0,11°dH)

warunki:

5824449

Przy tych wskaznikach zaloZzono, ze spelnione sg nastepujace

= Suma wody do napetniania i uzupeiniania podczas eksploatacji
instalacji nie przekracza trzykrotnej objetosci wodnej instalaciji
grzewcze;.

= Wiasciwa pojemnosé instalacji nie przekracza 20 I'kW mocy grze-
wczej. Przy instalacjach wielokottowych nalezy zastosowac moc
najmniejszego kotta grzewczego.

= Podjeto srodki zaradcze zapobiegajgce korozji po stronie wody
grzewczej wg VDI 2035, arkusz 2.

We wszystkich instalacjach grzewczych o nastepujgcych cechach

nalezy zdemineralizowac wode do napetniania i uzupetniania:

= Suma metali alkalicznych w wodzie do napelniania i uzupeiniania
jest wyZsza niz w wytycznej.

u Nalezy spodziewac sie wiekszej ilosci wody do napelniania i uzu-
peiniania.

= Wiasciwa pojemnosé instalacji przekracza 20 litrdw/kW mocy grze-
wczej. Przy instalacjach wielokottowych nalezy zastosowad moc
najmniejszego kotta grzewczego.

Gazowy kociol kondensacyjny VIEEMANN Kl
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UWAGA: Nazwy urzadzen technologicznych wystepujace w projekcie nalezy traktowac jako propozycje. Mozliwe

jest zastosowanie innych materiatbw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i trwato$ci eksploatacyjne;.



